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 مقدمه

 جلد در کتاب این مطالعه نحوه. شود می توصیه بندی جمع دوران برای "یوس آمادگی " کتاب عزیز؛ آموزان دانش و گرامی اساتید

 نتیجه در و برده کتاب از را استفاده بیشترین بتوانید تا بخوانید را آن حتما و حتما شود می تاکید که شده داده توضیح آن اول

 .دهید نشان خوتان از یوس های آزمون در را خوبی عملکرد

 کنندگان مطالعه اینکه برای. دارد را خود فرد به منحصر گویی پاسخ روش نتیجه در و تدریس روش استاد هر میدانید که طور همان

 می استفاده آن از یوس اساتید اغلب که پاسخگویی روش از شده سعی شوند، کتاب مطالب متوجه زمان، کمترین در کتاب، عزیز

 حل برای مختلف روش دو از بهتر، فهم برای سوالات از بعضی در حتما. شود، استفاده پاسخگویی روش همان از نیز کتاب در کنند،

 .است شده گرفته نظر در آن

 و صبر با اثر این ارتقای در همراه که غیاثی گر ریخته سپیده و آور پیر سارا خانم سرکار و ذبیحی رامین آقای جناب از پایان در

 .دارم را قدردانی و تشکر کمال نمودند، یاری را من زدنی، مثال ای حوصله

 رامین باقرزاده       

 

 

 

 

ÖNSÖZ 

Değerli hocalarım ve sevgili öğrenciler; Özet dönemi için " YÖS Hazırlığı  " kitabı önerilir. Birinci 

cildinde bu kitabın nasıl okunacağı anlatılmakta, kitaptan en iyi şekilde faydalanabilmeniz ve 

bunun sonucunda YÖS sınavlarında iyi bir performans gösterebilmeniz için mutlaka okumanız 

gerektiği vurgulanmaktadır. 

Bildiğiniz gibi her öğretmenin kendine özgü bir öğretim yöntemi ve sonuç olarak da kendi 

cevaplama yöntemi vardır. Kitabın içeriğinin en kısa sürede sevgili okuyucular tarafından 

anlaşılabilmesi için YÖS öğretmenlerinin çoğunun kitapta kullandığı cevaplama yönteminin aynısı 

uygulanmaya çalışılmıştır. Bazı sorularda daha iyi anlaşılması için iki farklı yöntem ile çözülmeye 

çalışılmıştır. 

Sonuç olarak, bu çalışmanın tanıtımında örnek bir sabır ve sabırla bana yardımcı olan Bay Ramin 

Zabihi ve Bayan Sara Pir Avar ve Sepideh Zhedigar Ghiashi'ye çok minnettarım. 

      Ramin Bagherzadeh 
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به نام خدا / Allah adına
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Date of Meeting

Meeting Name

برای هر دانشگاه، برنامه مشخصی را بنویسید و با بررسی هر آزمون، اشکالات خود را یادداشت کنید.

Her üniversite için ayrı bir plan yazın ve her sınavı gözden geçirerek hatalarınızı not edin.

Note
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 پاسخ صحیح: گزینه A 

(              )  (             )    

                                 

27. 

 
(    )(    )  (    )(    )    

 پاسخ صحیح: گزینه B 
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28. 
 

∫ (       )  
 

 

 
 

 
 

 

    

 پاسخ صحیح: گزینه E 

 

 

 

 

     (      
 

 
)   (     )        

29. 
 

 
 
     ( )      ( )    

 

 پاسخ صحیح: گزینه C 

الساقین شود. بعد  تبدیل به مثلث متساوی AHBکشیم تا  را می BHابتدا خط 

 آوریم. بقیه زویا را بدست می
                

30. 

 
|  |   |  | 
    

 پاسخ صحیح: گزینه A 
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 پاسخ صحیح: گزینه A 
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18.  
 

    [
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     [
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 پاسخ صحیح: گزینه A 
 

در یک ماتریس، اگر سطر یا ستونی با عدد خاصی ضرب شود دترمرینال  یادآوری:

 شود. هم با آن عدد خاص ضرب تا تقسیم می
 

ستون سوم ماتریس اولی در یک عدد منفی ضرب شده  با توجه به نکته بالا، چون

است، پس دترمینال آن هم در یک منفی ضرب خواهد شد و جمع دترمینال دو 

 ماتریس صفر خواهد آمد.
 

19. 

 

|
   
   
      

|  |
   
   
   

|    

 

 

 پاسخ صحیح: گزینه C 

 

                         
 

    
      

 

 

 

 

 

 
 

 

20. 
 

(
     

 
 

     

 
            

)         

 پاسخ صحیح: گزینه A 

      (   ( ))
 ( )            (   ( ))

 ( )  : یادآوری  ( )  ( )   

سوال      
    

(    )
 
  (   )

 
             

 
      

 

21. 

 

   
    

√    
 

   

 

 پاسخ صحیح: گزینه D 

0روش   
   
→      

   

   

  
 
   

 
   

1روش   
تجزیه
→         

(   )(       )

(   )(   )
 
  

 
   

22. 

 

      
    

    
       

   

   
 
 

 
  

 

 

 
 پاسخ صحیح: گزینه A 

( ( ))  (
 ( )

 
)
 

     ( )  
  ( )    ( )   

  
 

  ( )  
  ( )     ( )

  
 

، 5مشتق همان شیب خط مماس وارد بر نمودار است. و در این نمودار شیب در نقطه  نکته:

 صفر است.

 

23. 

 

 ( )  
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 پاسخ صحیح: گزینه B 

 یادآوری: 
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29. 

 
 

|  |    

|  |    

|  |  |  | 
|  |      

 پاسخ صحیح: گزینه D 
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الساقین متساوی مثلثیادآوری:   
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 پاسخ صحیح: گزینه A 

 
 (   )   (   )    

 (    )    (    )     

 (    )    (    )     

 (    )               

 

28. 

 
 

ABCD paralelkenar, 

[  ]  [  ] [  ]  [  ] 
            
            
     (   )          (    )    

 

 پاسخ صحیح: گزینه B 

 

 در مثلث قائم الزاویه، طول میانه وارد بر وتر، نصف وتر است. یادآوری:
 

                  
 

 

29. 
G noktası ağırlık merkezidir. 

 
 

[  ] [  ]                       

[  ] [  ] 
       

                   
 

 پاسخ صحیح: گزینه B 

 

                   

      

 

30. 

 
 

ABCD dikdörtgen, 

[DB] ve [AC] köşegen 
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  پاسخ صحیح: گزینهC 

( ) ( )
→                     (   )⏟    

 

    ⏟  
 

   

       
 

 
( )
→                                                     

 
 

1. 
 

( )      

( )      

( )        }
 
 

 
 

 

  پاسخ صحیح: گزینهE 

 

 
 

                           

                

     

 

2. 
 

        √   

 

(   )(   )  (   )(   ) 

 

  پاسخ صحیح: گزینهD 
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  پاسخ صحیح: گزینهE 

( )    فرض              

( )  (   )    (   )    (   )     

( )  (   )    (   )    (   )     
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  پاسخ صحیح: گزینهB 
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  پاسخ صحیح: گزینهE 
حل کردن به روش عادی خیلی زمان بر خواهد بود. بهتر است با استفاده از دو  نکته:

 تر بدست بیاوریم.ی داده شده، یک معادله سادهمعادله

           
   
→              

                               
}          

 

{       
    
→               

                      
}        

    
 

11. 

 
          

          
}      

 

 
 

 

  پاسخ صحیح: گزینهC 

 
 

 

 

12. 
 

 

 

 

  پاسخ صحیح: گزینه 
 

دهیم و جواب روی مقدارهایی می bو  aبه  روش تستی:

گردیم که به ای میکنیم و بعد سراغ گزینه سوال را پیدا می

 ، همان جواب را بدهد.bو  aازای همان مقادیر 

جواب روی سوال                  )
 

   
   

انتخاب نکنید که بعد از  bو  aمقادیری را برای  تذکر:

 ها جواب یکسانی داشته باشند.جاگذاری در گزینه
 

13. 

 
                  

                     
 

 

   
   

 

 

 

 

 پاسخ صحیح: گزینه D 
 

( )
→             
( )   
→            

} 

( ) ( )
→             ( )
 
                       

} 

( )  
→           
 
                 

}    
   
   

 

(1با جاگذاری در معادله )       

              

 

 

 
 

 

14. 

 
          ( )

                 ( )

               ( )
}           

 

 پاسخ صحیح: گزینه A 
 

 

 

 

15. 
 

 

     
     

} 

 
 

 

  (   )⏟    
{   }

 (   ) ⏟    
{ }⏟          

 

  (   )⏟  
 

 (   )    

 

، عدد یک داده و در yو  z( به 3را بدست آورید. مثلاً در معادله ) zو  yو  xها، مقادیر عدد دادن به معادله توانید بامی روش تستی:

 ها صدق کند(گیرید باید در همه معادلهعدد دو بدهید. )البته دقت کنید که مقادیری که در نظر می x( به 1معادله )
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  پاسخ صحیح: گزینهB 
 

 

 

 
 

11. 
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  پاسخ صحیح: گزینهB 
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   2    2    
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           7                     
 

12. 
 

      

⇒ (
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  پاسخ صحیح: گزینهB 
 

 

 

    2      

          
 
    2           

    2     2 
 

 

 
        

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. 

 
          

     
 
      

     
   

 

 

 

 

 پاسخ صحیح: گزینه E 
 

 = 
→                 
 = 
→             

 =7
→               }

 
 

 
 

  

 

           2          ⏟        
 

                   

 

14. 

 

                        

 

              

 

 پاسخ صحیح: گزینه A 
 

 

 

 

15. 
 

 

    

 

        

 

⇒      [         ]                 

 

x 

 𝐿𝑛𝑥   𝐿𝑛𝑥     𝐿𝑛𝑥    
⬚
 2  𝐿𝑛𝑥     𝐿𝑛𝑥     

⬚
⇒   𝐿𝑛𝑥    

⬚
  𝐿𝑛𝑥   

⬚
 𝐿𝑛𝑥   

⬚
 𝑥  𝑒 

𝑥در رٍی سئَال اگر  رٍش تستی:  قرار بذّین، جَاة    
 

5
𝑥ای درست است کِ در ازای آیذ. پس گسیٌِهی     ،

 جَاة آى 
 

5
 بیبیذ. 

A B 
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 پاسخ صحیح: گزینه C 

   
 
   

      
}
   

 
         

 

 
  

               
} 

  
 

 
   

}
    
    

}            {     } 

∑     

 
 

20. 
 

   
 

         eşitsizliğini sağlayan   

tam 

 sayılarının toplamı kaçtır?  

 
 

 پاسخ صحیح: گزینه B 

 

 
 
   
→   

         √         
 

 √   
 

   

 

   
→   

√   

 
 √  

 
 

21. 
 

   
   

      (√   )

       

   

 پاسخ صحیح: گزینه D 

یادآوری:                        

            

            
 

      

      
 

      

      
   

22. 
 

 

                           

                           

   
 پاسخ صحیح: گزینه A 

                    

                     
 

                          

               

23. 
Her   gerçel sayısı için  

                    

olduğuna göre       toplamı 

kaçtır?  

b=1, C = 7 a=c-b=a=7-1=6  

 پاسخ صحیح: گزینه B 
 

         

       
 

 

 
             

      
                

24. 
    ve      olduğuna gore 

ifadesinin   türünden eşiti 

aşağıdakilerden 

 hangisidir?  

 

 پاسخ صحیح: گزینه D 
 

                             

                

        
 

 
 

25. 
 

                        
         

 
 

 
 پاسخ صحیح: گزینه D 

مخلوط            

شکر        

             آب

 

  درصد آب
  

  
           

 

 

26. 

 

 

        

      
 

در این نمودار مخلوط شکر و آب را با مقدار شکر 

دهد. بنابراین، در این موجود در مخلوط را نشان می

 مخلوط، چند درصد آب وجود دارد؟

70
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  پاسخ صحیح: گزینهC 
 

     

  
 

   

  
   

 

 
 

8. 
 

      

   
 

 

 
   

 

 
 

 

 
    

 

  پاسخ صحیح: گزینهB 

 

  
 

 

  
 

 

  
   

   

   
 

 

  
 

 

 

9. 
 

 

 
 
 

 

 
 
 

 
 

  
 

 

pozitif değeri nedir?  

 

  پاسخ صحیح: گزینهB 

         (   )      

                        {
   غ ق ق    

غ ق ق     
 

 

 

 

 

 

10. 
 

   |   |      denklemini sağlayan 

değerlerinin toplamı kaçtır?  

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهD 
  {         } 

       ) 

 

11. 
 

  {           } ve 

  {           } kümeleri veriliyor.  

Buna göre, AxB’nin grafiği aşağıdakilerden 

hangisidir?  

 

  پاسخ صحیح: گزینهA 
 

|   |⏞    

همیشه مثبت

(   )(   )

(   )(   )
   

 

 

 

 

12. 
 

|   |(    )

       
   

 

 kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 

 

 

(     )  (   )   

  پاسخ صحیح: گزینهA 
 

            
    
→     ⏟

  

      

             

 

 

13. 
       

                  

 

 

                          

 

olduğuna göre x’in 

 

   
 

 

  
       ق ق                        

         (    )      

                     

(   )(   )      {
ق ق    

ق ق    
  -    -    مجموعه جواب          

 

eşitsizliğinin çözüm 

                                                         

 + - + - + 
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  پاسخ صحیح: گزینهB 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18.  

(         )             

 باشد.   و    های معادله ریشه

و شرط 
          
         

}  

 چقدر است. aدر این صورت بازه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهA 

های سوال را روی آن برای این سوال کافی است یک نمودار مختصاتی رسم کرده و داده

 اعمال کنید.

 9باشد. پس برای رسم نمودار از ای همیشه پیوسته مینمودار توابع چند جمله نکته:

حداقل  9و  9را حداقل یک بار قطع کند. یعنی بین  xحتماً باید آن نمودار محور  9به 

 یک ریشه وجود دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

19. 

 

 ( )bir polinom olmak üzere 

 ( )     ( )        ( )    

olduğu biliniyor.  

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهD 

هاجمع ریشه              
 

 
 

هاضرب ریشه               
 

 
 

  
 

    
 

 

    
  

 

 
 

              

20. 

cotx  وcoty باشدی زیر میریشه معادله 

           

             

          
 

 
 

  (  )
 

 

 
 

 

 

 

           

      
  

 
 

      
 

 
 

 یادآوری:

 

         
    
→            

   
→            

 

 
   

 
   

(         )
    

   

(    )(   )
    ( ) 

          
 

 
    

   

(    )(   )
    ( )  

( ) ( )  (     ) 

                       
 

 
                             

(1) - + + - 

(2) - + - + 

( )  ( )     

    جواب 

 

( )  ( )  (     ) 

1            2           3 

P(2) 

 

P(1) 

 

P(3) 
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89 

  پاسخ صحیح: گزینهA 

     {
                       
                   
                        

 

 

 چون روی سوال گفته این تابع حد دارد، پس باید حد راست آن با حد

 چپ آن برابر باشد.
 

26. 

 ( )  {
 
     

   
      (    ) (   )

        (    )                         

  

حد داشته باشد، مقادیر     برای این که این تابع در 

b   a چقدر است؟ 

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهC 

هایی که تعریف نشده توابع کسری در حالت :1نکته 

های مخرج، باشند، ناپیوسته هستند یعنی همان ریشه

 کند.تابع را ناپیوسته می

 ناپیوسته است. {          }یعنی تابع در نقاط 
 

 

 

 

 

 

 

27. 

 ( )  
  

(   )  (   )  (   )  (   )  (   ) 
 

 این تابع در حالتی که حد داشته باشد، در چند نقطه ناپیوسته است؟

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

28. 
 

                  
 

  پاسخ صحیح: گزینهA 

 

 

 

 

 

 آمد!!کردید، جواب سوال صفر میرا جاگذاری می    (، 9اگر در تابع ) تذکر:

29. 

 ( )  √   
 

(      (   )) 

  ( )    

 

 

 

   
    

      

   
      

    

      

   
                

   
    

      

   
      

    
                      

}        

هایی که حد وجود دارددر آن    (   )   (   )   (   )      {     } 

 برای این که تابع حد داشته، باید حد چپ آن با حد راست آن برابر باشد. :2نکته 

در توابعی که به فرم 
 

(   )  
باشد. چون توان زوج، حاصل را همیشه به مثبت باشند، حتماً دارای حد میزوج میها هستند. یعنی توان آن 

 شود که حد چپ و راست با هم برابر باشد.کند یعنی باعث میتبدیل می

                 

𝛼           𝛼       

 :یادآوری

 
                      

      
 

               

      
 

                 

        
 

          

      
 

            

        
 

     

      
 

     

      
 

 

 
      

( )   ( )  
 

 
(   ) 

 
  (     (   ))  (   )

 
  (   (   )) 

( )   ( )  
 

 
 

 

√(   ) 
 

 (   )
 
  (   (   )) 

( )   ( )  
 

 
 

 

 
   

 

 
 جواب ندارد   تعریف نشده 
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برای هر دانشگاه، برنامه مشخصی را بنویسید و با بررسی هر آزمون، اشکالات خود را یادداشت کنید.

Her üniversite için ayrı bir plan yazın ve her sınavı gözden geçirerek hatalarınızı not edin.
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  پاسخ صحیح: گزینهB 
 

  
 

 
 

   
 

 
 

 

 
   

 

 
 
       

  
 

  

  
 

1. 
 

 

  
 
 

   

 
 
 
   

  پاسخ صحیح: گزینهD 

  
(      ) 

(       )  
 

        

       
    (  )                   

2. 
 

(       ) 

(      )  
    

  پاسخ صحیح: گزینهA 

  
 

 
             

 

 
 

  
 

 
   

 

 
   

 

 
   

   ( )    
 
 

3. 
 

       

  
 

 
     

   ( )    

  پاسخ صحیح: گزینهE 
 

       
    

 
 

           

 
 

    (     )

 
 

  
    (    )

 
        (    )          

 

4. 

                        
 

       
     

 
   

 

  پاسخ صحیح: گزینهB 
 

 

 

 
 

 

 

 

5. 

(
   

   
 
   

   
) (  

 

 
)     (

(   )  (   ) 

(   )(   )
)(

    

 
)   

 
 

(       )(       )

(    )
 
    

 
   

    

  
 
 

 
    

 
 

  پاسخ صحیح: گزینهA 
 

  √(
 

 
)
 

 (
 

 
)
 

 (
 

 
)
  

 √
  

  
 
  

  
 
  

  

 

 √
  

  

 

 √(
 

 
)
  

 

6. 
 

 

 
√
 

 
√(

 

 
)
 

   

  پاسخ صحیح: گزینهA 

  
فرض
→            

                   

 

 است.    تًاوذ داشتٍ باشذ، باشذ، کًچکتریه ممذاری کٍ می     اگر 

7. 
                        
                        
                          
                        
          }

 
 

 
 

     ( )    

 
 

  پاسخ صحیح: گزینهB 
 

 

 

 
 

8. 
 

(
 

  √ 
 

 

  √ 
)(

    

√ 
)       (

(  √ )  (  √ )

(  √ )(  √ )
)(

    

√ 
) 

  
  √    √ 

    
 
    

√ 
 

  √ 

√ 
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  پاسخ صحیح: گزینهA 

{
 
 

 
 
                             

          
  

 
ق ق   

                          

                          ق ق      

 

9. 
 

|     |      

 

|     |    

Çözüm kümesini bulunuz. 

(Find the solution set.) 

 

  پاسخ صحیح: گزینهE 

 
       

     
 

        

 
                

10. 
 

       
     

    
    

 
  پاسخ صحیح: گزینهD 

 

(   ) 

  (     ) 
 

  

(   )  (  (   )) 
 

 

  
(   )( ) 

    
 

 (   ) 

(   )   
         

11. 
 

(
 
 
)  

  

  (   ) 
 

(
   
 

)  (
 

   
)     

  پاسخ صحیح: گزینهC 

( )  (√ ) 

  √ 
   √    

12. 
 

    

  √ 
   √          

  پاسخ صحیح: گزینهE 
 

 

(     )                        

                                
  

 
   

13. 
  
       

       
}          

 
 

 پاسخ صحیح: گزینه B 

              (    ) 

                  

14. 
 

 (    )   (   )   (    )     

 

 پاسخ صحیح: گزینه A 
 

 

  (   (  )) کىیمی ايل ي ديم از َم کم میمعادلٍ       

         

( )  
→              
( )
→               

}               

          

                                       

       
  
→          

}                

15. 
 

( )           
( )           
( )          

}        

 پاسخ صحیح: گزینه C 

 

  
 

     

 (   )
    (   )     

               (   )(   )    

    

→        

16. 

 
     
 

  
 

 

 
 

 

   
      

 
 

 طرفیه بٍ تًان دي
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 پاسخ صحیح: گزینه C 

                 

 

 

   (        )               
 

 
 

17. 
 

 

 پاسخ صحیح: گزینه C 
 

 

 

(
 
 
)       

 (   )(   )

     
    

   (   )(   )           

18.  

 
     

(   )                            

     

 

 پاسخ صحیح: گزینه D 
 

   ( )   (   )       ( )            ( )  
   

 
  

 

 

                   
   

 
   ( )  

    

 
 

19. 

 
 

 (   )       

 

 ( ) (    )     ( ) 

 

 ( )    

 

 پاسخ صحیح: گزینه B 
 

  
           

    
 

(   )  ( ) 

    
 

(      )(      )

(   )(      )
 

  
      

(   )
 

 

 
 

20. 
 

 

       

    
    

 پاسخ صحیح: گزینه A 

     ( )

 ( )       
}     ( )  

  

    
 
    
→    

  

   
 

 

 
 

 
 

21. 
 

  
  ( )

  ( )   
      (  )    

 پاسخ صحیح: گزینه B 

 (   )  
   

    
 

   ( )  
   

 
 

   
      

 
 

     (    )
    

 
 

  
    

    
 

 

22. 
 

 

 ( )  
   

    
 

 ( )       

   ( )     

 پاسخ صحیح: گزینه B 

(   )   (  )              

        

   ( )    

23. 
    

(
 

  
)
  

 (  )       ( )    

 

𝑎   𝑎  𝑏   𝑏  𝑐   𝑐       𝑎   𝑏   𝑐    

𝒙
𝒂
 
𝒚
𝒃
 
𝒛
𝒄
 𝟐                

𝒂  𝒙 𝒃  𝒚 𝒄  𝒛  𝟓
}    𝒂𝟐  𝒃𝟐  𝒄𝟐    

𝑥را یک عذد فرض کردٌ ) x ريش تستی: 𝑥ای درست است کٍ بٍ جای بذست آيردٌ ي بعذ گسیىٍ مثلاً( ي جًاب آورا ريی سًال       ،

 بٍ ما بذَذ. را َمان ممذار

 

𝑥) :یادآيری  𝑦)𝑛  (
𝑛
 
) 𝑥𝑛  𝑦           (

𝑛
 
) 𝑥𝑛   𝑦         

 𝑔( 𝑥   )  𝑓  (𝑥)    𝑔( 𝑥   )  
𝑥   

 
   𝑔(𝑥)  

𝑥   
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 اسخ صحیح: گزینهپ A 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            

                                    

24. 
       

 ( )   (  )   ( ) 
 

 

 
 *  |         + 

 

 (   )     
 

 ( )   ( )  
 (

 
 
)

 
 

 (   )    

 ( )    

 

 

 
 

 پاسخ صحیح: گزینه A 
 

 

ريی جذيل َایی ازمثال  {
 (  )         ( )    

   (  )      ( )       

 

 

 

 

25. 
 

 

 

 

 

 

 

   (  )   (  )

(   )  ( )
    

 
 پاسخ صحیح: گزینه E 

    (     ) 

    (     ) 

    (     ) 

    (     ) 

        (     ) 

 

 
 

 

 

 

 

26. 
 

         

       (     ) 

     

 پاسخ صحیح: گزینه C 

      (
      

  
)      (    )      (       )  

              

               
 

  
√   

  √ 
 

√   

√   
 

(√   )(√   )

(√   )(√   )
 

   √   

   
 

   √ 

 
   √  

 

 

 

27. 

 

   ( 
  

  
)     

 خ صحیح: گزینهپاس B 

 

 

28. 
 

 
     

 

  
    

فرض
→  

 

𝑎  𝑏  𝑐      

𝑐    

𝑎  𝑐    

𝑎  𝑐  𝑏  𝑐  
𝑎

 
  𝑎  𝑏  

𝑎

 
    𝑎   𝑏  𝑎 

   𝑎   𝑏  𝑘  
𝑎   𝑘
𝑏   𝑘

 

  
   

   (  )
 

 

  
    

شًد بار تکرار می 6َا َر modجًاب 

 ،6بر  َىگام تمسیم پس گسیىٍ درست کٍ

 .بیایذ   5  آنبالی ماوذٌ 

 6   (𝑚𝑜𝑑  ) 

    (𝑚𝑜𝑑  )  
تناوب)تکرار(دوره   

101 6 

5 

 

 
 si  

𝜋

  
 𝐴    (

 

 
 si  

𝜋

  
)   𝐴     si  

𝜋

  
  𝐴 

 

  cos   
𝜋

  
  𝐴   cos

𝜋

 
  𝐴   

√ 

 
  𝐴  𝐴  

√ 
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991 

 پاسخ صحیح: گزینه A 
 

          حد توابع نمایی  :یادآوری
 ( )   

(   
   

 ( ))
 

 

      رفع ابهام    
   

√            
   

(√ |  
 

  
|) 

 

33. 
 

   
   

   √ 
        

 

     
   

(  √     ) 

 
  √ |  

 
 
|
            

 

 
 

 پاسخ صحیح: گزینه B 

 

 
 
   
→   

    

  
 

 √ 

 
    

→   
    

  
 

 √  

  
    

  
 
  

 
    

   
   

34. 

   
    

    

  √ 
   

 
 

 پاسخ صحیح: گزینه C 

                  :یادآوری

 

35. 

   
   

    

    
      

 

 
      

   

 

  
 
 

 
   

 

  پاسخ صحیح: گزینهC 

  [
 

   
 

 

   
 

 

   
   

 

     
] 

 

  [  
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
   

 

  
 
 

  
]   

 

36.      
 

 ( )  
 

 (   )
 

    [ ( )   ( )     (  )]    
 

   [  
 

  
]     

  

  
    

 پاسخ صحیح: گزینه C 

                 (   )    (   ) 

 (   )(    )           

37. 
     

      
                     

 پاسخ صحیح: گزینه D 

 ( )   (   )       ( )   (   )    

 ( )  
→        (   )        

 ( )   (   )     ( )  (   )    

 

 

38. 
 ( )           

 
 ( )    

 

 ( )    
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 پاسخ صحیح: گزینه D                         

 

                

                
 

14.  
                { }     

 

 پاسخ صحیح: گزینه A 

 

 

 
 
 

 {   }  {   }  ⏟          
 

   {   }  {   } ⏟        
 

       

15. 
 

A ve B kümeleri E evrensel kümesinin alt 

kümeleri ise                  
 

  :گزینهپاسخ صحیح A 

 
                

            
 

            

     
 

     ⏞
 

     ⏟
 

 
  

 
 

16. 
 
 

          

    
   

 پاسخ صحیح: گزینه A 

 معمولی
فرض
→               

کل هزینه
→            

             خشک
کل هزینه
→         (    

  

   
)  

                  

17. 
خرد. چای می 3TLیک کارخانه چای سبز را به قیمت 

% وزن خودش را از دست 05سبز بعد از خشک شدن، 

فروشد. % می05دهد. کارخانه چای خشک را با سود می

 بنابراین قیمت فروش چای خشک چقدر است؟

 صحیح: گزینه پاسخ C 
                                                                           

                                        

 ق ق       {           }  

   { }             

18.  
 

                    

                 
}     { }    

 

 پاسخ صحیح: گزینه A 

 

 

 
 

      
      

}
ها لادر سلو جایگذاری

→                

 

 

19. 
 

P(x) polinomunun       ile bölümünden kalan 1 

ve       ile bölümünden kalan 4 olduğuna göre 

P(x) polinomunun         ile bölümünden 

kalan kaçtır? 

 پاسخ صحیح: گزینه C 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

                           

20. 
 05ها در کلاس زبان فرانسوی و نفر آن 63نفره،  50در یک کلاس 

در ها نفر از آن 20اند و ها در کلاس زبان آلمانی شرکت کردهنفر آن

هر دو کلاس شرکت کردند. بنابراین تعداد افرادی که در هیچ یک 

 ند؟ها شرکت نکردند. چقدرکلاس

 پاسخ صحیح: گزینه C 
 

 

    
            

 

 
             

 

   
 

 

 
 

21. 
سال کوچکتر است.  0بزرگتر و از کان سال  6باریش از عنعس 

ساه خواهد  20برابر سن امروزی خود برسد، باریش  6عنعس اگر به 

 بود. کان امروز چند ساله است؟
 

A 

a      c     b     

B 

f 

  p(x)   x-2 

- 

    1 

  p(x)   x-3 

- 

    6 

  p(x)   (x
2
-5x+6) 

- 

    k       (x-2)(x+3) 

24    12      8 

F A 

x 
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 پاسخ صحیح: گزینه C 

 کنیم.را پیدا می g(x)و  f(x)ابتدا  

 

  ( (   )   )   (   )    ( )   (   ) 

                     

 

 

 

 
 

31. 
 

 (    )      (   )       ve 

 (   )( )     ise,     

 

 

 

 پاسخ صحیح: گزینه C 

 روش اول:

                                             }   یادآوری
                                                 

 

         

                 طول قطار

         استفاده از فرمول:با  روش دوم:
 

33. 
متر  041وارد تونلی به        قطاری با سرعت 

شود، ثانیه بعد از اینکه قطار وارد تونل می 31شود. می

 شود. آخرین واگن قطار از تونل خارج می

 بنابراین طول قطار چقدر بوده است؟

 

 
 

 پاسخ صحیح: گزینه D 

 
 

               

35. 
پیماید. او قدم می 41مردی طول نردبانی را با مراحل سه تا سه تایی در 

 پیماید.قدم می 30همان فواصل را در هنگام پایین آمدن در 

با توجه به این، این مرد هنگام پایین از نردبان، در هر قدم چند مرحله 

 انجام داده است؟

 پاسخ صحیح: گزینه A 

 

         

          

          

 

 
 

         (     )       

36.      

 
 

Aynı merkezli iki çemberde, |AB| = 26 ve 
|CD| = 10 ise taralı alan kaç    ? 

 
 پاسخ صحیح: گزینه E 

 

37. 

 
O merkezli ve A merkezli iki dairedir şekilde gibi 

kesişmektedir. Verilen şekilde taralı alan 45π ve |AO| 

= 5 br ise dairelerin çevreleri toplamı kaçtır?  

 (   )                              

 (     )   (   )       ( )         ( ( ))     {
 (    )        (      )    

 ( )                                                      
 

 

 (    )                           

8 

R 5 
H 

A 
H 

O 

R 
r 

5 8 

x 

 ((   )    )      

(     )(     )     

 (    )                   

محیط دایره کوچک          

محیط دایره بزرگ           
}             

 

5+r 

5-r 

r r 
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531 

 پاسخ صحیح: گزینه D  

∑
    

  

 

 

   

   ∑(
 

 
)
  

   

    

 
 

  
 
 

         

22. 
 

∑
     

    

 

   

    

 

 
  پاسخ صحیح: گزینهA 

 

 
 

 

 

 

 

23. 
      

     √      

     
   

      

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پاسخ صحیح: گزینه D  24. 

 ( )           

 ( )    ( )      

 

 
 پاسخ صحیح: گزینه  B 

 

 

 

25. 
            
  

  
    

 

 

 

 

 

 
 پاسخ صحیح: گزینه B  

 

    
 

 

 

 

 

 

26. 
 

 ( )    

   
   

(   )   (   )

( (   ))
 
  

    

 

   
→     √      

   
→     √      √   √      

   
→     √      √   √   √      

 
 
 
 

   √   √   √        

   
√   √   √       

   
   

     

 

 

3    4 

 ( )          

  ( )       

 ( )    ( )         

 

 
  

  
  

    

     
 
    

    
 

           (    )       
  

 (   )
 

 
  

  
 
   (

  
 (   )

)

    
 

       
   
 (   )

 
  

 (   ) 
 

 

   
→  
( )   ( )

( ( ))   
 
    

    
 
  

  
   

150



FESTTU ERCIYES 2019 

 

545 

 پاسخ صحیح: گزینه B 
 

 

 

 

 

 

36.      

  
 

 

 

 پاسخ صحیح: گزینه D 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

37. 

 

 

 

 
 

 پاسخ صحیح: گزینه C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
  

    
 √ 

 
   

 √ 

 
 

 (    )         
 √ 

 
  √  

 
Taralı alan  

 √ 

 
 

  (    )               ABCD dikdörtgen, |  |  |  |  |  | 

 

 :یادآوری

 
5S 

3S 

S 

S 

3S 

5S 

 (    )      

    

ABCD bir eşkenar üçgen  

|  |  |  |  |  |  |  |  

 

       

    

 

15 

8 15 

                                

|  |  (  )  (  )             

|  |    

 

38. 

 

6 
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741 

 پاسخ صحیح: گزینه B 
 

 

  

  
 
 

 
 
 

 
 

 

 پاسخ صحیح: گزینه C 

 

 
 
 
 
 
 
  
 

2. 

 
          

          

    
 

 
 
 

 
    

 

 پاسخ صحیح: گزینه B 

 

 

 
∫
 

  
  

 

  

 
 

 
∫     

 

  

 
 

 
(      ) |

 
  

 

  
 

 
(     )   

 

 
(   )    

 

 

 

 

3. 

∫
   

  
 
   

  

 

  

    

 

 پاسخ صحیح: گزینه A   
 

 

 

4.  
 

∫
   

   
      

 

 پاسخ صحیح: گزینه E 
 

 

 
 

 

5. 
 

   
   

     

√   √ 
   

 پاسخ صحیح: گزینه E 
 

m  همان شیب خط در معادلهf(x) است. 

 باشد.دانیم مشتق همان شیب مماس بر منحنی در یک نقطه میاز طرفی می 
 

 
 

 

6. 
 

 

 

 

 

 

 

        
 

  

  
 (
 

 
)
  

    

1. 
 

 

 

                   (   )     ( ) 

                    (   )     ( ) 

 

( )
→      √  

               √  
( )
→      √  

              √  }
 
 

 
 

 
   
→     √       

   √    
 

 

 
 
 

 
 

 

√    
 

 

 √    
 
√     √    

     
 
 

 
 
 

 
 

 

        

(    )      
  
→  (   )   

  

 
 

 

∫
     

   
   ∫

   

   
    ∫

 

   
        |   |    

 

 

 

   
→   

  

 

 √ 

   √  
   
→     √    √  

 

       

 ( )       

(1,3) 

       

                    ( )       

 ( )        
(   )
→    ( )              
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191 

  پاسخ صحیح: گزینهA 

 

 

 

 

 

29. 

 

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهE 

 گیریم و طبق ویژگی خطوطدر نظر می kرا  AEبه فرض مثال طول 

 شود.می k-8برابر  EBمماس وارد از یک نقطه به دایره طول ضلع  

 کنیم.بقیه اضلاع را نیز با همین روش پیدا می

 

30. 

 

  پاسخ صحیح: گزینهA 

  

31. 

 

 

 

 

  پاسخ صحیح: گزینه?? 

 (   )   (   )     

  (   )    (   )   (   )     

 (   )   (   )      

 (   )    (   )    (   )      

           

    
  

 
  

32. 

 

 

 

 

 

|  |  |  |  |  | 
 |  |   |  | |  |  |  | 

 (    )   
}    (   )    

 

 

 (   ̂)   (   ̂) 

|  |       
|  |       
|  |       
|  |      }

 
 

 
 

 

      

|  |

|  |
 
|  |

|  |
   

 

 
 
  

  
 

|  |                 
 

 
 

|  |       
 

 
   

6 

6k 8k 

8 

|  |       
|  |        
|  |       
|  |      

} 

                   

 

k 
9-k 

9-k 
k 

8-k 

8-k 2+k 

2+k 

E 

[  ]  [  ] [  ]  [  ] 

 |  |  |  | |  |  |  | 
 (   )   

}    (    )            
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 9. 

                       

                           (    )                         

       (    )                  
 

 :گزینه پاسخ صحیح A 

در این تیپ از سوالات، به متغیرها یک عدد ساده  روش تستی: 

کنیم که آوریم. بعد بررسی میدهیم و جواب آن را بدست میمی

 دهد.عدد، جواب یکسانی میکدام گزینه به ازای همان 
 

       

      
 
   
→     

 

 )       
   
→     

 

10. 

 

       

      
 

 

 
 

ifadesinin en sade hali aşağıdakilerden hangisidir? 

 

Which of the following is the simplest form of the 

expression?  
 

 :گزینه پاسخ صحیح D 
 

                      

 

 

 

 

 

 

    [    ]  {   }⏟

های مخرج کسرریشه

 

 

11. 

(     )
    

(   )     (   )    
   

 

Eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 

hangisidir?  

Which of the following is the solution set of the 

given inequality?  
 

 :گزینه پاسخ صحیح E 
  

 
  

 
 
  

 
            

 
  

 
 
  

 
    

}
 

 

    
  

 
           

 

12. 
 

 
 
  

 
   

 
  

  
   

}       

 

 :گزینه پاسخ صحیح C 

   {
   
   

                
 

 

 
 

13. 

                        

           
}      ( )    

 

 :گزینه پاسخ صحیح E 
 
 

14. 

 

        
  {  √     }

  {  √     }
}   (   )              √  

 

 :گزینه پاسخ صحیح C 
          

       
 

    

       
 

 

15. 
 

   
 

 

   
 

    

       
            

 

 -8         +8 

 + - + 

  جواب  
 

×7 

×-5 

(   )    √      

 آمد.غیر این صورت جواب صحیح نمیکه در       در این سوال باید میگفت  نکته:

       
      

}                                   

 :گزینه پاسخ صحیح C 

 

228



FESTTU GAZIANTEP 2021 

 

512 

  پاسخ صحیح: گزینهC 

 (:1مرحله )

تایی برداشته است. پس تعداد کل  3تایی و  5های ها را در گامپلهفاتح کل 

     بخش پذیر باشد  3و  5ها باید بر پله

         
          
→      

            شود ها میپس تعداد کل پله

 (:5مرحله )

   پله

  تایی
 

   پله

  تایی
    قدم   قدم   قدم 

13. 

 

 

 پاسخ صحیح: گزینه C 

 

              

          طول کل تخته                         
    
→           

 

                  

تکه کوچکتر -تکه بزرگتر                 

14. 

 

 پاسخ صحیح: گزینه D 

 

 

 

 

 

15. 

 

 

 

 

 پاسخ صحیح: گزینه D 

       
   

 
                       

      
   

 
                     

      {           } 

 

16. 

   {   (  )
   

   

 
       }  

          

 

 اگر یک استاد نجار یک تخته را به نسبت 

 
به دو  

 06تکه برش بدهد، تکه بزرگتر از تکه کوچکتر 

شود. اگر همان تخته را در سانتی متر بیشتر می

 نسبت 

 
بدهد، تکه بزرگتر چند  به دو تکه برش 

 ر، بیشتر خواهد بود؟سانتی متر از تکه کوچکت

تایی بالا  3تا  3های با گامهای یک آپارتمان را فاتح پله

قدم برداشته  22تایی پایین آمده و در کل  2تا  2رفته و 

تایی پایین  2تا  2تایی بالا رفته و  0تا  0است. اگر فاتح 

 بایست بردارد؟بیاد، در کل چند قدم می

 

     

     

(   )⏟  
 

 (   )⏟  
  ⏟        

  

 (   )⏟  
 

         

    {
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233 

 پاسخ صحیح: گزینه C 

 

 

 

 

         

      

76.     ABCD dikdörtgen. 

 
           

|  |  |  | 
  [  ]                           

 
 پاسخ صحیح: گزینه C 

 

 (    )             

     

(    )    محیط توازی اضلاع     

 

77.                            (ABCD) paralelkenar 

 
 

|  |        

|  |       

|  |        

 

 پاسخ صحیح: گزینه E 

 

                       

            مثلث
 

  
 

            مثلث
    

  
 

    

  
 
 

  
            

 

 

78. 

 
 

O yarım çemberin merkezi 

‘O’ is the center point of the semicircle. 

[  ]⟘[  ] 
     

 

 

 

a 

a 

14 

7 

16 

(ABCD) paralelkenarının çevresini bulunuz. 

 

          

                   

                  

10 

8 

  

2 
10 

6 
x 

8 

O 

      

      

:روش دوم  
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3 

  پاسخ صحیح: گزینهD 
 

 

 

  

  

  

10. 
 

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهD 
 

 

 

 

⟶
(   )( 2      )

  (   )(   )
   

 

 

 

جًاب  (    )  (   ) 

11. 
 

     

 

   (    )|   |

           
   

 
 

Which of the following is 

the solution set of given 

inequality? 

  پاسخ صحیح: گزینهC 
( )  تعداد کل حالات:              6 

 8     تعداد حالات 

(  6) (   ) (8  ) (     )   ( )    

 

 ( )

 ( )
 

 

 6
 
 

 
 

 

12. 

 
  *        + 

  *        + 

    *(   )        + 

  *(   )           + 

What is the probability of the event S? 

  پاسخ صحیح: گزینهB 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. 

 
 (    )          (   )    

 ⟶
 

 
  .  

 

 
  /   (

 

 
)2   (

 

 
) ⟶  (   )  

  2     

9
 

 پاسخ صحیح: گزینه B 

          
(2)
      

6        
( )
      

          
( )
      

              
 

14. 
 

 

 

         

 

 پاسخ صحیح: گزینه C 
 
 

 

 
  

  
   

    

 2     
 
(   )( 2     )

 2     
     

15. 
 

     

         
   

 

  ∞                                                       ∞ 

 
+ - + - + 

 

- - 

𝒛  
𝒛𝟏  𝒛𝟐
𝒛𝟐  𝒛𝟏

 𝑹𝒆(𝒛)  𝑰𝒎(𝒛)    

𝒛  ℂ     𝒛𝟏  𝟏  𝒊     

 𝒛𝟐  𝟐  𝟐𝒊 

  𝑖

   𝑖
 
   𝑖

   𝑖
 
  𝑖

  
 𝑖 

      

 

𝑨   
𝟏 𝒙 𝟑
𝟐  𝟏 𝒛
𝟎 𝒚  𝟑

         𝑩   
𝟑
𝟒
𝒚
      

        𝑨𝑩   
𝟏𝟎
𝟓
 𝟏

  

 

 َمًارٌ مثبت
 َمًارٌ مثبت

 دقت
𝑥 ≠ 7 
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522 

 :گزینه پاسخ صحیح A 

 
        

   

 
 
 

 
      

 

 

 

(    ) مساحت مربع کل  - تا مثلث قائم الزاویه 4مساحت    

 (    )                    

46. 

 
 

 

 :گزینه پاسخ صحیح A 
 

زاویه داخلی هر راس پنج ضلعی  یادآوری:

 باشد.درجه می 222برابر 

 

 
          

       

     

 

47. 

 
 

 :گزینه پاسخ صحیح E 
 

 :یادآوری
 

 

 

 

 

 

    (   ) 
 

    (   ) 
    

 

48. 

 
 

 :گزینه پاسخ صحیح E 
        (   )          

        
 

 
(   )      

 

 
    

            
 

 
    

 

 
      

 

 
 

    
 

 
 
 

 
   

  

 
 

    
 

 
 
  

 
 
  

 
 

49. 

 

 (   )   (   ) 
 (    )     

 (   )   (   ) 

ABCD bir karedir 

 

ABCD is a square 

Calculate  (    ) 

k 

2 

k+1 

 (   )      

ABCDE bir beşgen, 

ABF bir eşkenar üҫgendir. 

 

ABCDE is a regular 

Pentagon and ABF is an 

equilateral triangle. 

 

 

 

    

        
    

  

|  |       |  |              

ABCD paralelkenar 

 

b 

a 

x 

 

 )         
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522 

  پاسخ صحیح: گزینهB 

 

       

              حالت

                 
 

1. 
 

 

a  وb  باشد، بزرگترین مقادیر        اعداد صحیح مثبت هستند. اگر

 چقدر است؟ abضرب 

 

  پاسخ صحیح: گزینهA 

 

 

2. 

(    )   
    

     
 

   

    
 (

   

 
)          

  پاسخ صحیح: گزینهC 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

3. 
 

        

 

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهB 
 

 

 

4. 

√ (√   √   √   √ )  √   √    √    √    
 

  پاسخ صحیح: گزینهD 
 

 
 

5. 
  

 
        

  

 
          

  

 
                               

  
  

  
 

         

  
  

  
          

      
  

 
 

  

 
            

  پاسخ صحیح: گزینهA 

     
→     (   )  (   )(   )    

                   

                   

 

 

6. 

                      
 

 

               

 *ABC  باشد.  5یا  0بخش پذیر است که رقم یکان آن  2بخش پذیر است. چون باقی مانده آن صفر آمده است. عددی بر  2بر

    
پس
←  

 *BCA  بخش پذیر است  4بر
    ق ق

    غ ق ق
} 

پس
←  

 *CAB  بخش پذیر است  3بر

    غ ق ق                 

    غ ق ق                 

{    ق ق     
 
 

 
 

 
پس
←  
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  پاسخ صحیح: گزینهB  
   ( )                    

    ( )  
   

 
 

 (   ( ))  (
   

 
  )

 

 (
     

 
)
 

 

  (
 

 
)
 

 
  

  
 

 

59. 

 ( )                   ( )  (   )  

(     )( )     

 

  پاسخ صحیح: گزینهC 
  |   |        |   | 

         

        
 

60. 

 ( )  √  |   | fonksiyonunun tanım 

aralığı nedir?  

 

  پاسخ صحیح: گزینهA 
منظور
→   ( )    

   
→    ( )     

62. 

 (   )                

Polinomunun     ile bölümünden kalan kaçtır? 

 

  پاسخ صحیح: گزینهA 

  [
  
  

]                     

   [ 
         
  

] 

 

             (   )   (   )   (   )    

63. 

]  اگر در ماتریس 
  
  

های هر جمع درایه [

های سطر باشد، آن وقت جمع درایه 3سطر برابر 

 شود؟چند می   اول ماتریس 

 
  پاسخ صحیح: گزینهA 

 
 

|
   
    
   

|

   
    

 

 

      (  )                              
 

64. 

|
   
    
   

| matrisinin determinantı 12 

olduğuna göre m kaçtır?  

 

 

  پاسخ صحیح: گزینهD 
 

      

   
 
   

   
 
             

  (  )
 

  
      

  
      

65. 

  
   

      
         

 

 
   

 

  پاسخ صحیح: گزینهB 
 

   ∑ (    ) 
               

 

 
 

 

 

 

 

 

66. 

∑∑(   )

 

   

 

   

    

             

  پاسخ صحیح: گزینهD 

√ 

√ 
   

 
 

 

 

67. 
 

   
   

√ 

√  √  √ 

    
ن درجهبزرگتری

→          

 

- 
- 
- 

+ 

+ 
+ 
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722 

 پاسخ صحیح: گزینه E 

 

16. 
 ( )    | |      ( )    (  )     

 
 

 پاسخ صحیح: گزینه B 

 

 

17. 

 

 ( )     ( )     ( )    

 

 

 

 

 

 

 پاسخ صحیح: گزینه D 
 

 

 

18.  

 

(     )(  )  (     )(  )     

 

 پاسخ صحیح: گزینه E 
 

 

 

 
 

 

19. 
 

∫        

 

      

   ( )   ( )        

  (  )   ( )    (  )         (  )    

 

  ( )    ( )    ( )   

  ( )    ( )    ( )  

(   )

(    )
}    

  

  
 
   

    
 
 

 
 

      (    ) 

    
 

 
(   )    ( )  

 

 
   

  ( )   (
 

 
  )   (

 

 
)        

 

 

 

 را پیدا کنیم. f(x)، ابتدا باید معادله خطی نمودار f(1)(: برای پیدا کردن 1مرحله )

 باشد.می 1هم همان شیب خط مماس در نقطه  ( )  (: 2مرحله )

 

 

(   )

(    )
}    

  

 
  ( )   

 

 
   

 (  )   (  )   
 

 
 

   ( (  ))      ( )   (  )         

 

   ( (  ))   (   (  ))     ( 
 

 
)   ( )          

 

   ∫         ∫  
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